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B schr ibung 

Die Erfindung betrifft einen Schuhboden, insbe- 
sondere fur Sportschuhe, mit den Merkmalen ge- 
rnaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Erkenntnis, daB insbesondere zur Aus- 
ubung sportlicher Tatigkeiten bestimmte Schuhe in 
ihrer Gestaltung auf biomechanische Gegebenhei- 
ten abgestimmt sein rnussen,. hat- sich inzwischen- 
durchgesetzt. Dies gilt insbesondere fur die Gestal- 
tung des Schuhbodens, auf und mit dem sich der 
Abrollvorgang des Fusses gegenuber der Laufbahn 
vollzieht und der die Aufgabe hat, einerseits die 
teils erheblichen Aufprallkrafte zu verringem und zu 
verteilen, urn gesundheitliche Beeintrachtigungen 
zu vermeiden, andererseits den FuB ausreichend 
zu stabilisieren und wahrend des Abrollvorganges 
so zu fuhren, daB der Benutzer das Gefuhl fur die 
Laufbahn (Bahnkontakt) beibehalt. Zu diesem 
Zweck sind in den letzten Jahren zahlreiche Vor- 
schlage fur die Ausbildung von Laufsohlen ge- 
macht und teilweise auch in die Praxis umgesetzt 
worden, die darauf abzielen, das an sich angestreb- 
te naturliche Bewegungsverhalten des Fusses beim 
Abrollvorgang moglichst wenig zu behindern, es 
aber doch dahingehend zu beeinflussen, daB eine 
moglichst gunstige Kraftubertragung beim Lauf er- 
zielt wird. Vorschlage in dieser Richtung gehen 
dahin, die elastische Nachgiebigkeit in den einzel- 
nen Sohlenabschnitten unterschiedlich zu wahlen, 
urn an kraftemassig hoch beanspruchten Stellen 
eine weitgehende Dampfung zu erreichen, eine zu 
weitgehende Pronation oder Supination zu hemmen 
und Form vera nderungen des Fusses in sich selbst 
wahrend des Abrollvorganges zu berucksichtigen. 

Bei alien bekannten. zu diesem Zweck entwik- 
kelten Schuhboden kommen flachige Sohlenteile 
aus nachgiebigem Material zum Einsatz, wobei im 
wesentlichen die Druckverformbarkeit des Materials 
zur Steuerung der genannten Eigenschaften ausge- 
nutzt wird. D.h., die Druckverformbarkeit von Lauf- 
und ggf. Zwischensohlen wird durch ortliche Aus- 
nehmungen, Einsatze, dichtere oder weniger dichte 
Konsistenz des Sohlenmaterials usw. beeinflusst. 
Alle diese Vorschlage, die sich zum Dampfen, 
Stutzen und Fuhren die Druckverformbarkeit von 
im wesentlichen flachigen Sohlen bzw. Sohlenteilen 
zunutze machen, stossen jedoch an eine Grenze in 
der Vereinbarkeit der unterschiedlichen Anforderun- 
gen. Diese wird dadurch gezogen, daB eine ausrei- 
chende Minderung der insbesondere beim schnel- 
len Lauf auf harten Bahnen hohen FuBkrafte eigent- 
lich nur mittels eines relativ langen Verformungs- 
weges, d.h. mit weichem Sohlenmaterial, erzielbar 
ist. Ein langer Verformungsweg setzt aber eine 
relativ dicke Laufsohle voraus, durch die jedoch der 
Laufer das erwunschte Bahnkontaktgefuhl verliert 
und die vor allem nicht nur vertikal zur Bahn ge- 



richtete Druckverformungen, sondern auch seitlich, 
d.h. parallel zur Bahn gerichtete Verformungen in 
merklichem AusmaB erfahrt und dadurch ein 
Schwimmgefuhl erzeugt. Urn dieses zu vermeiden 

5 und das Gewicht der Laufsohle gering zu halten, 
wird deshalb stets ein KompromiG geschlossen, der 
auf eine Herabsetzung der Dampfungsfahigkeit hin- 
auslauft. Auch ist es bisher in der Praxis mit einem 
. einjger.massen. vertretbaren Herstellungsaufwand 

10 xind daraus resultierendem Preis nur im Ansatz 
gelurtgen, durch die vorstehend genannten MaB- 
nahmen die Druckverformbarkeit von in der Serie 
hergestellten Laufsohlen an die FuBerfordernisse 
anzupassen. Dabei mussen stets Nachteile in Kauf 

75 genommen werden, die darauf beruhen, daB bei 
einer durch Ausnehniungen intensivierten Druck- 
verformbarkeit auch die Haltbarkeit leidet, bei die 
Druckverformbarkeit vermindernden harteren Ein- 
satzen sich das Sohlengewicht erhoht und unter- 

20 schiedliche Materialkonsistenz in den einzelnen 
Sohlenabschnitten, insbesondere bei verschiede- 
nen Schuhgrossen, einen betrachtlichen Herstel- 
lungsaufwand erfordert. 

Es ist auch bereits ein Schuhboden der im 

25 Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art 
bekannt (FR-PS 958 766), bei dem nicht flachige 
Sohlenteile mit ortlichen MaBnahmen zur Beeinflus- 
sung der Materialnachgiebigkeit zum Einsatz kom- 
men, sondern der eine Sandwich-Bauweise mit ein- 

30 zelnen, zwischen plattenformigen Schichten ange- 
ordneten Tragelementen vorsieht, welche quer zur 
Schuhboden-Langsrichtung angeordnet sind. Bei 
diesen Tragelementen handelt es sich urn Rohrab- 
schnitte aus Gummi, die parallel und in gegenseiti- 

35 ger Beruhrung angeordnet sind, wobei durch ein- 
gesctwbene FUllstucke oder Federn ortlich gezielt 
die Steifigkeit an die Gegebenheiten angepasst 
werden kann. Jedoch erlaubt auch dieser bekannte 
Schuhboden, der im ubrigen auch nicht fur Sport- 

40 schuhe bestimmt ist, keine grundsatzliche Losung 
des vorstehend geschilderten Problems, weil we- 
gen der gegenseitigen Anlage und der daraus re- 
sultierenden Abstutzung der Rohrabschnitte alien- 
falls deren Druckverformbarkeit, jedoch nicht deren 

45 grundsatzliche Verformungscharakteristik verander- 
bar ist Auch ist eine Gewichtsverminderung nicht 
zu erwarten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des- 
halb, einen Schuhboden der angegebenen Art zu 

so schaffen, der eine ausreichende Dampfung vermit- 
telt und mit dem auf einfache Weise in den einzel- 
nen Sohlenabschnitten eine Anpassung des Verfor- 
mungsverhaltens an die Biomechanik des Fusses 
beim Abrollvorgang moglich ist. AuBerdem soil das 

55 Gewicht des Schuhbodens herabgesetzt werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost 
durch die Ausgestaltung gemafl dem Kennzeichen 
des Patentanspruches 1 . 
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Die Erfindung lost sich somit von der Verwen- 
dung flachiger Sohlenteile fur einen Schuhboden, 
welche die beabsichtigten Funktionen aufgrund ih- 
rer Druckverformbarkeit erbringen und ersetzt die- 
se im wesentlichen durch einzelne Tragelemente* 
von denen jedes ein umfanglich geschlossenes 
Kastenprofil mit inneren Verstrebungen darstellt. 
Die Druckverformbarkeit eines solchen Kastenpro- 
fils beruht. nicht auf der Kompressibilitat des Mate- 
rials, sondern auf der Biegeelastizitat der Gurte, 
Wandungen und Verstrebungen des Kastenprofils, 
wobei durch deren Ausbildung und Anordnung rela- 
tiv zueinander sowie durch deren Einzelabmessun- 
gen das Verformungsverhalten sehr weitgehend 
beeinflusst und verandert werden kann. Durch rela- 
tiv geringfugige Abanderungen bezuglich der An- 
ordnung der inneren Verstrebungen lasst sich da- 
her eine Vielfalt von unterschiedlich verformbaren 
Tragelementen erstellen, die es gestattet, die 
Nachgiebigkeit uber die Flache des Sohlenbodens 
hinweg gezielt zu steuern. Vor allem aber erlaubt 
es die Verwendung von Tragelementen dieser Art, 
im Unterschied zu massiven kompressiblen Soh- 
lenschichten eine gezielte Anisotropie zu erzeugen, 
die sich dahingehend auswirkt, dafi der Schuhbo- 
den in Richtung der Gewichtsbelastung, d.h. im 
wesentlichen senkrecht zur Laufsohlenflache. merk- 
lich nachgiebiger ist als quer zu dieser Richtung. 
Durch Ausnutzung einer solchen Anisotropie ist es 
moglich, verhaltnismassig lange Dampfungswege 
zu erhalten, ohne dafi damit eine entsprechend 
weitgehende seitliche Verformbarkeit mit einher- 
geht. 

Fur die Ausbildung und Anordnung der Ver- 
strebungen innerhalb des Kastenprofils gibt es fur 
den Techniker eine Reihe von Moglichkeiten. Eine 
grundsatzliche Ausfuhrungsform, die relativ einfa- 
che Gestaltung mit niedrigem Gewicht und ausge- 
pragt anisotropes Verhalten in dem obengenannten 
Sinn ergibt, sieht vor, dafi jedes Tragelement min- 
destens einen mit seinen Enden an dem unteren 
Gurt und nahe jeweils einer der Stutzwande anset- 
zenden Stutzbogen aufweist. In seiner einfachsten 
Ausfuhrung bildet der Stutzbogen eine einfache 
Wolbung nach oben, d.h. ist bruckenartig gestaltet, 
und sein Scheitelpunkt liegt annahernd in der Mitte 
des Obergurts. Es ist aber auch denkbar, den 
Stutzbogen wellenformig zu gestalten, so dafi er in 
der Mitte eine zwischen den beiden nach oben 
gerichteten Wolbungen liegende Gegenwolbung 
nach unten bildet, deren Scheitelpunkt annahernd 
in der Mitte des Untergurtes iiegt. Bei beiden Aus- 
fuhrungsformen wird eine von oben wirkende 
Druckbelastung uber den Obergurt auf die beiden 
Seitenwande sowie auf die Wolbung oder Wolbun- 
gen des Stutzbogens aufgeteilt, wobei sich die 
Aufteilung im Verhaltnis der Nachgiebigkeiten der 
Seitenwande und des Stutzbogens vollzieht. In je- 



dem Fall wird ein wesentlicher Teil der Druckbela- 
stung uber den Stutzbogen unter gleichzeitiger 
Verformung desselben in den Untergurt eingeleitet. 
Eine sehr weitgehende Beeihflussurig des Ver- 

5 formungsverhaltens lasst sich allein dadurch erzie- 
len, dafi und inwieweit der Stutzbogen mit seiner 
bzw. seinen Wolbungen mit dem Obergurt und ggf. 
mit seiner Gegenwolbung mit dem Untergurt fest 
verbunden. ist.. Durch eine feste .Verbindung wird 

w eine grossere Versteifung . erzielt, durch die der 
Stutzbogen einen grosseren Anteil an den zu uber- 
tragenden Kraften aufnimmt. Ist der Stutzbogen 
jedoch nur mit seinen unteren Ehden am Untergurt 
festgelegt und kann sich mit seiner Wolbung bzw. 

75 seinen Wolbungen relativ zum Obergurt bewegen, 
, so kann er zur Seite hih ausweichen. In diesem Fall 
erhalt man ein besonders ausgepragtes anisotro- 
pes Verhalten, weil sich z.B. bei einseitiger Druck- 
belastung von oben her - z.B. beim Aufsetzen mit 

20 der Ferse - durch die ortliche Abflachung des 
Stutzbogens auf der belasteten Seite eine umso 
starkere Krummung des Stutzbogens auf der weni- 
ger belasteten Seite ergibt, die zu einer durch die 
andersartige Geometrie bedingten Versteifung 

25 fuhrt 

Die Verstrebungen konnen auch durch wieder- 
um geschlossene Ring- oder Kastenprofile gebildet 
sein, die im Inneren des Tragelements angeordnet 
sind. So ist bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 

30 rungsform mindestens ein - dann mittig angeordne- 
tes - ringformiges Profil vorgesehen, das sich von 
dem Obergurt zu dem Untergurt hin erstreckt und 
mit mindestens einem der Gurte fest verbunden ist. 
In alien geschilderten Fallen bestehen die 

35 Tragelemente aus einem relativ harten biegeelasti- 
schen Kunststoff, z.B. aus hart eingestelltem Polya- 
mid, Polyurethan oder Polyester. Diese Kunststoffe 
konnen uberdies durch Kohle- oder Glasfasern ver- 
starkt sein. 

40 Die Tragelemente sind weiterhin in Schuh- 

langsrichtung in einem gegenseitigen Abstand hin- 
tereinander und - vorzugsweise - zueinander paral- 
lel angeordnet, wobei zumindest ihre Breite sich 
entsprechend der Sohlenkontur verandert. Dabei 

45 bilden die seitlichen Stutzwande die seitliche, aller- 
dings infolge des Abstandes der Tragelemente un- 
terbrochene Sohlenrandflache. Insbesondere bei 
Sportschuhen ist es wunschenswert. der Sohle eine 
nach vorne sich verjurrgende flache Keilform zu 

50 geben. In diesem Fall verandert sich auch die 
Hone der einzelnen Tragelemente entsprechend. 

Die Tragelemente konnen entweder in den ein- 
zelnen Grossen, die zusammen einen Schuhboden 
ergeben, im Spritzgiefiverfahren hergestellt werden. 

55 Es ist aber auch moglich, sie im Strangprefi- oder 
Extrudier-Verfahren zu erzeugen und in der ge- 
wunschten Lange abzulangen. 
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Einen wesentlichen Teil der von dem erfin- 
dungsgemassen Schuhboden gebildeten Tragstruk- 
tur macht die fuBseitige Deckschicht Oder Deckplat- 
te aus, die ebenfalls aus einem relativ harten, je- 
doch biegeelastischen Kunststoff besteht und mit 
den Obergurten der einzelnen Tragelemente ver- 
bunden, z.B. verklebt ist. Mit den Untergurten ist 
die Laufsohle verbunden, z.B. verklebt, die eben- 
falls einen bedeqtsarnen Teil der Tragstruktur dar- . 
stellt und ebenfalls biegeelastisch sein sollte. Sie 
kann an ihrer Laufseite eine Profilierung, z.B. in 
Form einer aufgeklebten VerschleiBsohle tragen. 
Jedoch ist die mit den Untergurten verbundene 
Laufsohle im Unterschied zu der Deckschicht oder 
Deckplatte kein zwingendes Erfordernis. Vielmehr 
konnte auf die Laufsohle auch verzichtet werden, 
so daB die Untergurte mit ihrer Unterseite selbst 
die Laufseite des Schuhbodens bilden und ggf. 
hierzu mit einer Profilierung versehen oder ausge- 
rustet sind. 

Als Deckschicht oder Deckplatte eignet sich 
mit Vorteil ein Sohlentrager gemaB DE-PS 37 16 
424. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen anhand der beiliegen- 
den Zeichnungen sowie aus weiteren Unteranspru- 
chen. In den Zeichnungen zeigen: 
Fig. 1 

eine perspektivische, jedoch schematische Dar- 
stellung eines Sportschuhes mit einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Schuhbodens; 
Fig. 2 

eine zu Fig. 1 analoge Darstellung mit einer 
zweiten Ausfuhrungsform des Schuhbodens; 
Fig. 3 

eine Sprengdarstellung, die die Einzelteile des 
in Fig. 1 gezeigten Sportschuhes deutlicher er- 
kennen lasst; 
Fig. 4 

eine Untenansicht auf den Schuhboden gemaB 
Fig. 3 bei fehlender Laufsohlenschicht; 
Fig. 5a. b 

Ansichten der Traglemente bei dem Schuhbo- 
den gemaB Fig. 3, gesehen in Richtung der 
Pfeile Va bzw. Vb in Fig. 4; 
Fig. 6 bis 8a, b 

zu den Fig. 3 bis 5a, b analoge Darstellungen 
des Sportschuhes gemaB Fig. 2; 
Fig. 9,10 

Stirnansichten je eines Tragelements bei dem 
Schuhboden nach Fig. 1 bzw. Fig. 2, die das 
Verformungsverhalten des Tragelements bei ein- 
seitiger Belastung veranschaulichen; 
Fig. 11 bis 18 

Stirnansichten von moglichen Ausfuhrungsfor- 
men der Tragelemente in gegenuber der naturli- 



chen Grosse vergrosserter Darstellung; 
Fig. 19 bis 21 

eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemassen Schuhbodens, wobei Fig. 19 eine 

5 Schragansicht von unten bei entfernter laufseiti- 
ger Deckschicht, Fig. 20 die fuBseitige Deck- 
schicht in einer Schragansicht von unten und 
Fig. 21 einen Schnitt langs der Linie XXI-XXI in 
• Fig: 19, jedoch mil ergapzter laufseitiger Sohlen- 

/o schicht, darstellen; 
Fig. 22 bis 26 

anaiog zu den Fig. 11 bis 18 Stirnansichten 
weiterer Ausfuhrungsformen der Querschnitte 
von Tragelementen, die zur Erzielung einer ort- 
75 lich betonten Steifigkeit bzw. Nachgiebigkeit be- 
zugOch ihrer Mittellinie unsymmetrisch ausgebil- 
det sind; 
Fig. 27 

eine entsprechende Darstellung eines Tragele- 
20 ment-Querschnitts, bei dem im Verlauf der Ver- 
formung Wirksam werdende Stutz-Verstrebun- 
gen vorgesehen sind, und 
Fig. 28 

eine Folge von Verformungszustanden unter 
25 verschiedenen Belastungen von oben, welche 
bei einem gegenuber Fig. 27 abgewandelten 
Tragelement-Querschnitt die Wirkung von erst 
wahrend der Verformung des Tragelements 
wirksam werdenden Stutz-Verstrebungen veran- 
30 schaulicht. 

Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte Sportschuh 
besteht jeweils aus einem Schaft 1 und einem im 
Ganzen mit 2 bzw. 2' bezeichneten Schuhboden. 
Der Schaft 1, auf den sich die vorliegende Erfin- 
35 dung racht bezieht, kann beliebiger Art und Ausbil- 
dung sein und eine - nicht gezeigte - Brandsohle 
aufweisen oder auch nicht. Er ist mit dem Schuh- 
boden? bzw. 2* beispielsweise durch Klebung ver- 
bunden. 

40 Die Darstellung gemaB Fig. 3 zeigt die Einzel- 

komponenten des Schuhbodens 2, namlich eine 
Deckplatte 20 aus biegeelastischem Kunststoff, 
eine Anzahl (im Ausfuhrungsbeispiel zehn) von 
Tragelementen 21, die ebenfalls aus einem relativ 

45 harten, jedoch biegeelastischen Kunststoff herge- 
stellt sind, und eine Laufsohlenschicht 22, die an 
ihrer Laufseite eine Profilierung aufweist. In dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht die Laufsoh- 
le 22 aus einem elastisch'nachgiebigen Werkstoff, 

so z.B. Gummi, der eine geringere Harte und damit 
eine grossere Druckverformbarkeit hat als der 
Werkstoff der Tragelemente 21 und der Deckplatte 
20. 

Sowohl die Deckplatte 20 als auch die Laufsoh- 
55 lenschicht 22 haben die von herkommlichen Schu- 
hen bekannte Sohlenform. Entsprechend dieser 
Sohlenform ist die quer zur Sohlenlangsrichtung 
gemessene Breite der Tragelemente 21 gewahlt, 
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so daB diese jeweils bis zum AuBenrand der Deck- 
platte 20 bzw. der Laufsohlenschicht 22 reichen 
und deren Kontur nachbilden. Die Tragelemente 21 
konnen eirie in Sohlenlangsrichtung gemessene 
Dicke von 0,5 bis 1,5 cm haben, woraus sich die 
zwischen ihnen vorgesehenen Abstande bei einer 
bestimmten Sohlengrosse ergeben. 

Die Darstellung in den Fig. 5a und 5b lasst 
-sowohl.die unterschiedJiche Breite. als auch .die 
unterschiedliche Hohe der Tragelemente 21 in den 
einzelnen Sohlenabschnitten erkennen. So ist die 
Hohe des Tragelements 21 gemaB Fig. 5a hoher 
als diejenige des Tragelements gemaB Fig. 5b. Die 
diesen Tragelementen benachbarteri Tragelemente 
21 haben eine sich jeweils stufenweise erhohende 
bzw. verringernde Hohe. so daB sich die aus Fig. 1 
deutlich werdende, zur Schuhspitze sich verjungen- 
de Keilform des Schuhbodens ergibt. 

Die Tragelemente 21 stellen jeweils fur sich ein 
umfanglich geschlossenes, zu den Stirnseiten hin 
jedoch offenes Kastenprofil dar. Die in den Fig. 5a. 
b gezeigte Ausfuhrungsform entspricht derjenigen 
gemaB Fig. 11. Demnach weist das in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel verwendete Tragelement 21 
einen Obergurt 201 , einen Untergurt 202, seitliche 
Stutzwande 203 und einen als Verstrebung im In- 
neren des Profilquerschnitts angeordneten Stutzbo- 
gen 204 auf. Der Stutzbogen 204 hat eine einfache, 
nach oben gerichtete Wolbung nach Art einer 
Brucke und ist mit seinen unteren Enden 205 in 
einem geringen Abstand (im Ausfuhrungsbeispiel 
etwa 1/10 der Gesamtbreite des Tragelements 21) 
von den seitlichen Stutzwanden 203 an dem Unter- 
gurt 202 "angewachsen". AuBerdem ist der Stutz- 
bogen 204 uber eine Breite, die etwa der Halfte 
der Stutzbogenbreite entspricht, im Wolbungsbe- 
reich mit dem Obergurt 201 verwachsen. 

Der Obergurt 201 ist an seiner Oberflache im 
Mittelbereich weitgehend eben oder nur flach ge- 
wolbt, jedoch in seinen beiden Endabschnitteh zur 
Schaffung eines FuBbettes nach oben gezogen 
(vgl. Fig. 11). Der Untergurt 202 weist zwei an der 
Unterseite ebene Endabschnitte 206 auf, an welche 
sich nach innen zu zwei symmetrisch zur Mitte 
angeordnete, nach oben vorspringende Wolbungs- 
abschnitte 207 anschlieBen. Diese sind miteinander 
durch einen Mittelabschnitt 208 verbunden, dessen 
Unterseite mit den Endabschnitten 206 zumindest 
annahernd in einer Ebene liegt. Die Wolbungsab- 
schnitte 207 springen etwa bis zur halben Hohe 
des jeweiligen Profilquerschnitts des Tragelements 
21 vor. 

Die Enden des Obergurts 201 und des Unter- 
gurts 202 sind durch die seitlichen Stutzwande 203 
miteinander verbunden. Die seitlichen Stutzwande 
203 bilden jeweils eine nach innen konkave Wol- 
bung, d.h. sie sind in ihrer unteren Halfte unter 
einem Winkel von etwa 60° zur Horizontalen nach 



innen geneigt und krummen sich daran anschlie- 
Bend wieder nach auBen unter Bildung eines seitli- 
chen wulstartigeh Vorsprunges 209. Das untere 
Ende : des wulstartigen Vorsprunges 209 ist mit 

5 dem Obergurt 201 durch eine Stutzstrebe 210 ver- 
bunden. Der Obergurt 201 stutzt sich weiterhin an 
dem Mittelabschnitt 208 des Untergurts 202 uber 
ein oval-ringformiges< Stutzprbfil 212 ab, welches 
. sowohj an der. Oberseite wie an der Unterseite mit 

w dem zugehorigen Gurt test verwachsen ist. 

Die Dicken der das vorstehend beschriebene 
Profil bzw. Tragelement bildenden Einzelkompo- 
nenten, namlich des oberen und unteren Gurts, der 
seitlichen Stutzwande und der geschilderten Ver- 

15 strebungen, betragen etwa 1,5 bis 2,5 mm und 
kdnnen auch im Verlauf der jeweiligen Einzelkom- 
ponente sich verandern. Aus Grunden der einfa- 
cheren Darstellung sind sie hier im wesentlichen 
gleichmassig dick gezeichnet. 

20 Die Fig. 9 zeigt rein schematisch das Verfor- 

mungsverhalten des in den Fig. 5a, 5 und 11 
gezeigten Tragelements 21 unter einer seitlichen 
Belastung. Wird dieses Tragelement zentrisch und 
senkrecht von oben her belastet, beispielsweise 

25 wenn der Laufer in Ruhe darauf steht, dann verfor- 
men sich die Einzelkomponenten entsprechend im 
wesentlichen symmetrisch. Bei der durch den Pfeil 
P angedeuteten, schrag von oben und von der 
Seite wirkenden Belastung wird der Stutzbogen 

30 204 hingegen einseitig flachgedruckt und auch zur 
gegenuberliegenden Seite hin etwas verschoben. 
Diese Verschiebung fuhrt zu einer Verstarkung der 
Stutzbogenkrummung in dem der Belastung P ge- 
genuberliegenden Bereich, wodurch an dieser Stel- 

35 le der Stutzbogen gegenuber der nach wie vor 
herrschenden Belastung von oben her steifer wird. 
Der der Belastung P gegenuberliegende Teil des 
Tragelement-Profils behalt daher seine ursprOngli- 
che Hohe aufgrund dieser Versteifung starker bei 

40 als dies der Fall ware, wenn eine gleichmassige 
Belastung uber die Breite des Obergurts 201 vorla- 
ge. Diese Versteifung bewirkt auch, daB der dies- 
bezugliche Querschnittsteil zur Seite hin eine gerin- 
gere Verformbarkeit aufweist, d.h. das Quer- 

45 schnittsprofil stellt sich im Unterschied zu dem 
Verhalten einer aus homogenem Werkstoff beste- 
henden Schichtsohle nicht schrag. Das entspricht 
dem eingangs geschilderten anisotropen Verhalten, 
das eine seitliche Verschiebung des Schuhbodens 

50 herabsetzt und dadurch ein Schwimmgefuhl verhin- 
dert. 

Die Deckplatte 20, die eine Dicke von 1,5 bis 2 
mm haben kann und vorzugsweise aus faserver- 
starktem Kunststoff besteht, ist mit den Obergurten 
55 201 der hintereinander angeordneten Tragelemente 
21 durch Klebung fest verbunden. Die Deckplatte 
20 bildet auf diese Weise die Halterung fur die 
Tragelemente 21 , die deren gegenseitigen Abstand 
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gewahrleistet. Die Laufsohlenschicht 22 weist zwei 
in Langsrichtung verlaufende und zur Schuhspitze 
hin konvergierende gewolbte Langsrippen 23 auf, 
deren Quersehnittsform an die Kontur der Wol- 
bungsabschnitte 207 der Tragelemente 21 ange- 5 
passt und mit diesen auch test durch Klebung 
verbunden ist. Im ubrigen ist die Laufsohlenschicht 
22 mit den ebenen Abschnitten 206 und 208 des 
U ntergurts der Tragelemente 21 verklebt. 

Die Darstellung der Fig. 6 bis 8 entspricht w 
derjenigen der Fig. 3 bis 5 analog und unterschei- 
det sich davon nur bezuglich der andersartigen 
Gestaltung der Tragelemente 21 \ Aus diesem 
Grund bedarf es keiner gesonderten, ins einzelne 
gehenden Erlauterung der Fig. 6 bis 8. 75 

Die in den Fig. 8a, 8b gezeigten Tragelemente 
21 ' entsprechen in ihrem Aufbau der Darstellung 
gemaB Fig. 12. Auch diese Traglelemente weisen 
einen Obergurt 20V, einen Untergurt 202', seitliche 
Stutzwande 203' und einen beidseits vorhandenen 20 
Wulstvorsprung 209' auf, der durch eine Stutzstre- 
be 210' am Obergurt 201* abgestOtzt ist. Insoweit 
stimmt die AuBenkontur des durch das Tragele- 
ment 21 ' gebildeten Kastenprofils mit derjenigen 
des Tragelements 21 im wesentlichen uberein. 25 

Unterschiedlich sind Form und Anordnung der 
inneren Verstrebungen des Tragelements 21 \ Die- 
se sind durch einen Stutzbogen 214 gebildet, der 
zwei zur Mitte symmetrisch nach oben gerichtete 
Wolbungen 215 und eine dazwischen liegende, 30 
nach unten gerichtete Gegenwolbung 216 aufweist. 
Der Stutzbogen 214 ist ebenso wie der Stutzbogen 
204 des Tragelements 21 in der Nahe der seitli- 
chen Stutzwande 203' am Untergurt 202' befestigt. 
Im ubrigen ist er jedoch mit den den Profilumfang 35 
des Tragelements 2V bildenden Teilen nicht ver- 
bunden; die Scheitelpunkte der Wolbungen 215 
und 216 halten; jeweils einen Abstand von 1 bis 2 
mm von dem zugeordneten Gurt ein, so daB sie 
sich relativ dazu in Seitenrichtung bewegen kon- 40 
nen. 

Die Fig. 10 macht das aus dieser Gestaltung 
resultierende Verformungsverhalten des Tragele- 
ments 21' unter Einwirkung einer einseitig wirken- 
den Kraft P deutlich. Durch die einseitige Belastung 45 
wird die in der Zeichnung rechte Wolbung 215 des 
Stutzbogens 214 flacher gedruckt, wodurch der 
Scheitelpunkt der Gegenwolbung 216 aus der Mitte 
in Richtung auf die gegenuberliegende Halfte des 
Profilquerschnitts verschoben wird. Diese Verschie- 50 
bung fuhrt wiederum zu einer ausgepragt starkeren 
Krummung der linken Wolbung 215, die dadurch in 
Kontakt mit dem Obergurt 20 V gelangt und diesen 
einerseits durch Aufbrauchen des bisher dazwi- 
schen vorhandenen Abstandes starker als zuvor 55 
stutzt, andererseits durch die starkere Krummung 
einen hoheren Widerstand gegen Verformung 
durch eine von oben her wirkende Belastung lei- 



stet. Dadurch wird insgesamt die in der Zeichnung 
linke Querschnittshalfte des Tragelements 2V ver- 
steift, so daB ein seitliches "Wegschwimmen" nicht 
auftritt. 

Die Fig. 13, 15, 16 und 18 zeigen abgewahdel- 
te Ausfuhrungsformen der einen Stutzbogen auf- 
weisenden Tragelemente. 

Fig, 13 zeigt die einfachste Ausfuhrungsform 
eines Kastenprofils fur ein. Tragelement mit einem 
einfach gewolbten Stutzbogen 224. Der Stutzbogen 
224 ist mit seinen unteren Enden an einem Unter- 
gurt 222 und mit seinem Scheitelpunkt 225 an 
einem Obergurt 221 fixiert. Die seitlichen Stutzwan- 
de 226 weisen eine nach innen einspringende Wol- 
bung 227 auf, sind jedoch nicht durch eine zusatz- 
liche, etwa der Stutzstrebe 210 entsprechende Ver- 
strebung an dem Obergurt 221 abgestiitzt. Der 
Untergurt 222 weist in seinem Mittelabschnitt eine 
Mehrzahl von kleinen, nach innen gerichteten Wol- 
bungen 228 auf, die einer Wellenstruktur ahneln. 
Die in Verbindung mit Tragelementen dieser Ge- 
staltung zum Einsatz kommende - nicht gezeigte - 
Laufsohlenschicht weist eine entsprechende Anzahl 
von Langsrippen auf, die in ihrem Querschnitt wie- 
derum der Wellenstruktur -entsprechen. 

Das Tragelement gemaB Fig. 13 ist im Ver- 
gleich zu dem Tragelement 21 gemaB Fig. 1 leich- 
ter verformbar und damit weicher. 

Das Tragelement gemaB Fig. 15 unterscheidet 
sich von demjenigen gemaB Fig. 1 1 im wesentli- 
chen nur durch die Gestaltung des Untergurts 232 
und den Ersatz des ringformigen Stutzprofils 212 
durch einen weiteren Stutzbogen 234. Der weitere 
Stutzbogen 234 ist mit dem Untergurt 232 zu bei- 
den Seiten eines einzigen mittigen Wolbungsab- 
schnitts 235 und mit seinem Scheitelbereich mit 
dem Obergurt 231 fest verbunden. AuBerdem ge- 
hemdie seitlichen. Stutzwande 233, mit einer deutli- 
chen Rundung 236 in den Untergurt 232 Ober. Das 
tragelement gemaB Fig. 15 ist im Vergleich zu 
demjenigen gemaB Fig. 11 steifer und hat ein 
weniger ausgepragtes anisotropes Verhalten. 

Das Tragelement gemaB Fig. 16 unterscheidet 
sich von demjenigen gemaB Fig. 11 nur durch 
Form und Anordnung des mittigen ringformigen 
Stutzprofils. Im Ubrigen ist die Ausgestaltung un- 
verandert. Das mittige Stutzprofil 242 bei dieser 
Ausfuhrungsform hat etwa die Form eines Halb- 
freisbogens und ist mit befden Enden 243 mit dem 
Obergurt 241 bzw. dem Stutzbogen 244 fest ver- 
bunden. Es erstreckt sich in Richtung auf den 
Untergurt 240, halt jedoch von dessen beiden Wo I* 
bungsabschnitten 247 einen deutlichen Abstand 
von 2 bis 3 mm ein. Das Tragelement gemaB 
dieser Ausfuhrungsform ist im Vergleich zu demje- 
nigen gemaB Fig. 11 weicher, jedoch steifer als 
dasjenige gemaB Fig. 13 und hat ein weniger aus- 
gepragtes anisotropes Verhalten als diese beiden. 
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Das Tragelement gemaB Fig. 18 unterscheidet 
sich von demjenigen gemaB Fig. 11 wiederum 
durch die unterschiedliche Ausbildung des Unter- 
gurts 252 und des mittigen ringformigen Stutzpro- 
fils 250. Ansonsten ist es unverandert. Der Unter- 
gurt 252 weist einen einzigen mittigen Wolbungs- 
abschnitt 257 auf, an dessen beide Flanken die 
seitlichen Begrenzungen des ringformigen Stutz- 
profils 250 ansetzeh. Das 'Stutzprofil • 250 • hat in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine viereckige Quer- 
schnittsform mit nach innen gezogenen Seitenlinien 
und ist mit dem Obergurt 251 fest verbunden. 
Dieses Tragelement ahnelt in seinem Verformungs- 
verhalten etwa demjenigen gemaB Fig. 11. 

Die Fig. 14 und 17 zeigen Ausfuhrungsformen 
von Tragelementen, bei denen die innere Verstre- 
bung des umfanglichen Profilquerschnitts durch 
eine Mehrzahl von ringformigen Stutzprofilen gebil- 
det ist. So weist die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 
14 drei den Obergurt 261 und den Untergurt 262 in 
etwa gleiche Abschnitte unterteilende ringformige 
Stutzprofile 264 auf, die eine Querschnittsform ei- 
nes aufrecht stehenden Ovals besitzen und mit 
ihren oberen und unteren Scheitelpunkten fest mit 
den Gurten verbunden sind. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 17 sprin- 
gen von dem Obergurt 271 drei im Querschnitt 
etwa dreieckformige Stutzprofile 274 nach unten 
vor, deren Spitzen mit vom Untergurt 272 nach 
oben vorspringenden Wolbungsabschnitten 277 
verwachsen sind. 

Die Fig. 19 bis 21 zeigen eine besondere Aus- 
fuhrungsform der Deckplatte 20" des Schuhbo- 
dens, bei welcher der Gelenkbereich 3 durch seitli- 
che Ausnehmungen 4 betont eingezogen ist, urn 
eine weitgehende Verdrehbarkeit des Vordersohl- 
enteils gegenuber dem Hintersohlenteil zu erzielen, 
aufierdem jedoch durch eine hockerartige, in Sofv 
lenlangsrichtung gerichtete Verdickung 5 gegen 
eine Biegung urn eine Guerachse versteift ist. 
Dementsprechend sind auch nur der Vordersohl- 
enteil und der Hintersohlenteil mit Tragelementen 
bestuckt, wahrend der Gelenkbereich 3 davon frei- 
gehalten ist. Die Tragelemente konnen von der Art 
sein, wie sie vorstehend in Zusammenhang mit den 
weiteren Ausfuhrungsformen beschrieben sind. 

Die Deckplatte 20" weist auBerdem an ihrer 
Unterseite sbwohl im Vordersphlenteil ats auch im 
Hintersohlenteil jeweils drei in Sohlenlangsrichtung 
zueinander parallel verlaufende Schwalben- 
schwanznuten 6 auf, in welche im Querschnitt kom- 
plementar entsprechende Schwalbenschwanzrip- 
pen 7 der Tragelemente eingreifen. Die Rippen 7 
konnen in die Schwalbenschwanznuten 6 entweder 
eingesprengt sein, was einen entsprechend nach- 
giebig verformbaren Werkstoff der Deckplatte 20" 
voraussetzt, oder in die Nuten 6 eingeschoben 
sein, was mindestens eine stirnseitige Offnung die- 



ser Nuten erfordert. Die Rippen/Nuten-Verbindung 
wird verstarkt durch eine zwischen den Tragele- 
menten und der Unterseite der Deckplatte 20" vor- 
gesehene zusatzliche Verklebung. 
5 Die Fig. 22 bis 26 zeigen unterschiedliche 

Querschnittsformen von Tragelementen, deren ge- 
meinsames Charakteristikum in einer zu der senk- 
rechten Mittelebene M (Fig. 22) asymmetrisch aus- 

... getoi.ldeten Versttebung. des Kastenprofils besteht. 

io So weisen die Querschnitte nach den Fig. 22 bis 
24 ein ungefahr mittig angeordnetes ringformig ge- 
schlossenes Stutzprofil 312, 322 bzw. 332 auf. von 
denen die beiden erstgenannten Stutzprofile etwa 
die Form eines regelmassigen Sechsecks haben, 

75 wahrend das letztgenannte ringformige StOtzprofil 
winkelig eingezogene Stutzstreben aufweist und in- 
soweit etwa dem ringformigen Stutzprofil 250 ge- 
maB Fig. 18 entspricht. 

Bei dem Querschnitt gemaB Fig. 22 schlieBt 

20 sich (rechts) auBerhalb des ringformigen StGtzpro- 
fils 312 eine Stutzverstrebung in Form eines halben 
Ellipsenbogens 313 an, der an seiner zur Mitte hin 
weisenden Seite durch einen etwa parallel zu der 
zugewandten Seite des ringformigen Stutzprofils 

25 312 verlaufenden eingewinkelten Stutzstab 314 ge- 
schlossen ist. Der Stutzstab 314 stutzt sich am 
Obergurt 301 und am Untergurt 302 ab; die stark 
gekrummte Aufienseite des Ellipsenbogens 313 ist 
mit der zugeordneten Seitenwand 303 verwachsen. 

30 Auf der linken Seite des Kastenprofils schlieBen an 
das ringformige Stutzprofil 312 zwei nach auBen 
gekrummte Stutzstabe 315, 316 an. Die seitlichen 
Stutzwande 303 und 304 des Kastenprofils sind 
konvex nach auBen gewolbt. 

35 Ziel dieser asymmetrischen Gestaltung des 

Traglement-Querschnitts ist es, unabhangig von 
der Belastungsrichtung in jedem Fall eine gezielte 
starkere Verformung an einer Stelle des Quer- 
schnitts zu gewahrleisten. Wird beispielsweise bei 

40 dem Tragelement gemaB Fig. 22 angestrebt, eine 
Oberpronation an der Ferse gezielt zu vermeiden, 
dann werden die entsprechenden Tragelemente im 
Fersenbereich der Sohle so angeordnet, daB der 
Ellipsenbogen 313 zur medialen Seite, die StGtz- 

45 stabe 315, 316 hingegen zur lateralen Seite des 
Fusses weisen. 

Bei dem Tragelement-Querschnitt gemaB Fig. 
23 ist die rechte Seite gleich gestaltet wie bei 
demjenigen gemaB Fig.' 22. Unterschiedlich ist die 

50 Ausbildung der linken Querschnittshalfte, bei der 
anstelle der Stutzstabe 315, 316 ein offener halber 
Ellipsenbogen 323 vorgesehen ist, der mit seinem 
starker gekrummten Scheitelpunkt an der einwarts 
gekrummten oder geknickten Seitenwand 324 an- 

55 gewachsen ist. Die Enden des Ellipsenbogens ver- 
laufen in den Obergurt bzw. den Untergurt in un- 
mittelbarer Nahe des ringformigen Stutzprofils 322. 
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Bei beiden Querschnittsformen, gemaG Fig. 22 
und 23, ist diejenige Querschnittshalfte, in welcher 
der durch einen Stutzstab versteifte Ellipsenbogen 
angeordnet ist, gegenuber von oben her wirkenden 
Belastungen steifer als die andere Querschnittshalf- 
te. Wenn daher, wie in dem vorstehenden Beispiel 
erwahnt, Tragelemente mit dieser Ausbildung fer- 
senseitig an einer Sohlentragerplatte angeordnet 
sind, woljei die in der Zeiqhnung rechte Quer- 
schnittshalfte medial liegt, dann wird durch die an 
dieser Stelle geringere Nachgiebigkeit einer Ober- 
pronation entgegengewirkt 

Der Querschnitt gemaG Fig. 24 weist in der 
Halfte rechts von dem ringformig geschlossenen 
Stutzprofil 332 zwei zusatzliche Stutzwinkel 333 
und 334 auf, deren Winkelscheitel zur Mitte zeigt. 
In der linken Querschnittshalfte ist ein mit seinem 
Winkelscheitel nach auGen weisender Stutzwinkel 
335 angeordnet. der an der AuGenseite des Winkel- 
scheitels eine Einkerbung 336 besitzt. Dieser ist in 
der Seitenwand 337 des Tragelements eine vor- 
springende Rippe 338 zugeordnet, die im Zuge der 
Verformung sowohl des Stutzwinkels 335 als auch 
der Seitenwand 337 in die Ausnehmung 336 ein- 
dringt und sich darin abstutzen kann. Mit dem 
Zeitpunkt des Kontakts und der Abstutzung steigt 
die Steifigkeit der linken Querschnittshalfte stark 
an, so daG diese ein progressives Federverhalten 
aufweist. 

Die Fig. 25 und 26 zeigen zwei Varianten von 
unsymmetrisch ausgestalteten Querschnittsformen 
mit einer Diagonalverspannung. Hierbei durchset- 
zen zwei einander uberkreuzende Diagonalstreben 
342, 343 bzw. 352, 353 den von Obergurt, Unter- 
gurt und Seitenwanden des Kastenquerschnitts ge- 
bildeten Raum so, daG sie einander ebenfalls 
durchsetzen und sich am Untergurt abstutzen. Bei 
der Querschnittsform gemaG Fig. 25 weist der Un- 
tergurt einen mittigen Wolbungsabschnitt 345 auf 
und die rechte Querschnittshalfte ist durch eine im 
wesentlichen S-fdrmige Stutzstrebe 346 versteift, 
die am Untergurt sowie an der Diagonalstrebe 343 
ansetzt. Bei der AusfCihrungsform gemaG Fig. 26 
lauft der Untergurt glatt durch und die linke Quer- 
schnittshalfte ist durch eine im wesentlichen gerad- 
linige Stutzstrebe 355 zusatzlich versteift, welche 
am Untergurt sowie am Verbindungspunkt der Dia- 
gonalstrebe 352 mit dem Obergurt ansetzt. 

Die Fig. 27 und 28 zeigen Beispiele fur Quer- 
schnitte von Tragelementen, bei denen - ahnlich 
wie bei der Ausfuhrungsform 24 - im Querschnitt 
Stutzteiie ausgebildet sind, deren Stutzwirkung erst 
nach einer gewissen Verformung des Tragelements 
einsetzt Diese Stutzteiie sind so mit anderen 
Stutzverstrebungen kombiniert, daG ihre Stutzwir- 
kung bei einer unsymmetrischen Belastung von 
oben nur in einer Querschnittshalfte zur Wirkung 
kommt und insoweit ein ausgepragt asymmetri- 



sches Verformungsverhalten die Folge ist. 

So zeigt die Ausfuhrungsform gemaG Fig. 27 
im unverformten Zustand einen symmetrischen 
Aufbau mit je drei S-formig geschwungenen Stutz- 
5 streben 361 bzw. 362. Die oberen Enden der Stutz- 
streben-Gruppe 361 divergieren zu den oberen En- 
den der Stutzstreben-Gruppe 362, wahrend die un- 
teren Enden dieser beiden Gruppen zueinander 
konvergieren. . Der Untergurt .weist eine ausgepragte 
io Auswolbung 365 auf und tragt zwei seitlich vor- 
springende Stutzhorner 366, 367, die im unver- 
formten Zustand einen Abstand von 2 bis 3 mm 
von der jeweils innersten Stutzstrebe 361 bzw. 362 
einhalten. Bei einer genau vertikalen Belastung 
75 wird die S-Form der Stutzstreben 361, 362 gleich- 
massig verstarkt. wobei sich im Zuge der Verfor- 
mung die oberen Halften der jeweils inneren Stutz- 
streben 361 , 362 an den Endabschnitten der Stutz- 
horner 366 bzw. 367 anlegen. Vom Zeitpunkt des 
20 Kontakts an wird somit die Vertikalbelastung auch 
von den Stutzhornern ubernommen. Die Verfor- 
mung ist dabei symmetrisch. Wirkt eine auGermitti- 
ge Vertikalbelastung, wie sie beispielswetse beim 
Auftritt mit der Ferse stattfindet, dann wird die eine 
25 Gruppe von Stutzstreben aufgrund der dabei ein- 
tretenden Verformung zu dem zugeordneten Stutz- 
horn hin, die andere Gruppe jedoch davon wegbe- 
wegt. Der geschilderte zusatzliche Stutzeffekt 
durch die Stutzhorner tritt somit nur einseitig auf. 
30 Die Fig. 28 zeigt anhand einer rein schemati- 

schen Darstellung den geschilderten Effekt in Zu- 
sammenhang mit einer Querschnittsform, bei der 
zu beiden Seiten einer mittigen Auswolbung 375 
des Untergurts je eine Gruppe von jeweils zwei S- 
35 formig geschwungenen Stutzstreben 371, 372 an- 
geordnet ist. Lage und Orientierung der Stutzstre- 
ben 371, 372 entsprechen im wesentlichen denjeni- 
gen bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaG Fig. 27. 
Unterschiedlich ist, daG jede der Stutzstreben 371, 
40 372 im Bereich der oberen und unteren S-Krum- 
mung, dort jeweils tangential ansetzend, Stutzhor- 
ner 373, 374 bzw. 376, 377 aufweist. Die oberen 
Stutzhorner 373, 374 konvergieren zueinander; die 
unteren Stutzhorner 376, 377 divergieren relativ 
45 zueinander. Die freien Enden aller Stutzhorner hal- 
ten von dem Obergurt bzw. dem Untergurt einen 
Abstand von beispielsweise 2 mm ein. 

Wird das f ragelement durch eine mittige Verti- 
kalkraft gemMG Fig. 28b b'elastet. so verformt der 
so Querschnitt sich symmetrisch. Die Stutzhorner ge- 
langen nach einer Verformung, durch deren Aus- 
maG der bis dahin vorhandene Abstand zwischen 
den freien Enden der Stutzhorner und dem zuge- 
ordneten Obergurt bzw. Untergurt aufgebraucht ist, 
55 mit dem Obergurt bzw. Untergurt in Kontakt und 
bringen damit eine progressive Zunahme der Fe- 
dersteifigkeit mit sich. Dabei erfolgt die Verformung 
wiederum symmetrisch. Bei den schrag gerichteten 
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Belastungen gemaB Fig. 28c und d hingegen ver- 
formen sich die S-formigen Stutzstreben in der aus 
der Zeichnuhg ersichtlichen Weise ungleichartig 
voneinahder. Das hat zur Folge, daB in der Quer- 
schnittshalfte, zu der hin die Belastung wirkt, die 5 
Stutzhorner zur Wirkung gelangen, wahrend in der 
Querschnittshalfte, an der die Kraftwirkung "vorbei- 
geht" die Stutzhorner sich trotz Verformung der 
Stutzstreben nicht an Obergurt und Untergurt ab- . 
stiitzen. • 70 

Obwohl in den vorangegangenen Ausfuhrungs- 
beispielen Trageiemente der beschriebenen Art zu- 
mindest auf dem VordersohlenteiKund dem Hinter- 
sohlenteil und bei einigen Ausfuhrungsbeispielen 
auch im Gelenkbereich vorgesehen sind. ist die 75 
Erfindung darauf nicht beschrankt. So kann daran 
gedacht werden, Trageiemente der geschilderten 
Art und Ausbildung nur im Hintersohlenteil (Fersen- 
bereich) vorzusehen, wahrend der Vordersohlenteil 
und der Gelenkbereich in herkommlicher Weise 20 
durch eine flachige Sohlenschicht, z.B. durch einen 
entsprechend verkurzten Zwischenkeil gebildet ist. 
Auf diese Weise erhalt man das in dem vorstehen- 
den Zusammenhang geschilderte anisotrope Ver- 
formungsverhalten nur im Fersenbereich, in wel- 25 
chem das dadurch zu vermeidende "Schwimmen H 
aufgrund der dort grossten Sohlendicke und der 
besonderen Schragbelastung nach dem Aufsetzen 
des Fusses auf den Boden am ausgepragtesten 
auftritt. Auch ist es denkbar, abweichend von der in 30 
den Fig. 19 und 20 gezeigten Ausfuhrungsform die 
fersenseitigen Traglemente nicht quer zur Sohlen- 
langsrichtung verlaufend anzuordnen, sondern pa- 
rallel zu dieser oder, mit dem Zentrum etwa im 
Gelenkbereich der Sohle, strahlenformig nach hin- 35 
ten divergierend. 

Die Befestigung der Trageiemente an der obe- 
ren Deckplatte oder Deckschicht kann durch Kle- 
ben mit ggf. zusatzlicher Unterstutzung durch eine 
FormschluBverbindung (vgl. Fig. 19 bis 21) erfol- 40. 
gen. Anstelle einer Klebung ist jedoch eine HeiB- 
verschweifiung bei thermoplastischen Kunststoffen, 
insbesondere eine Ultraschall-VerschweiGung, 
moglich. Diese erweist sich gegenuber der Kle- 
bung insofern als vorteilhaft, weil die Trageiemente 45 
lediglich - ggf. automatisch durch gesteuerte Grei- 
fer - an der Deckplatte positioniert werden mussen 
und dann die Ultraschall-Elektroden heranfahren 
und den Verbindungsvorgang bewirken. Ein vorhe- 
riges Aufbringen von Kleber mit der einhergehen- 50 
den Gefahr von Verschmutzung angrenzender Teile 
wird dadurch vermieden. 

Soweit in der vorstehenden Beschreibung Ver- 
gleiche uber das Verformungsverhalten und die 
Steifigkeit zwischen den einzelnen Ausfuhrungsfor- 55 
men der Trageiemente gezogen sind, verstehen 
diese sich unter der Voraussetzung, daG Abmes- 
sungen und Material der jeweils betrachteten Ka- 



stenprofile gleich sind. 
Patentanspruch 

1. Schuhboden, insbesondere fur Sportschuhe, 
mit einer Vielzahl von einzelnen, quer zur 
Schuhlangsrichtung gerichteten, in Schuh- 
langsrichtung hintereinander angeordneten 

• Tragelementen.(21 p -21')-aus biegeelastischem 
Material, einer die Trageiemente fufiseitig be- 
deckenden und damit verbundenen Deckplatte 
(20) und einer die Trageiemente laufseitig be- 
deckenden und damit verbundenen, ggf. profi- 
lierten Laufsohle (22), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB jedes Tragelement (21 , 21 ') durch ein ge- 
schlossenes Kastenprofil mit einem quer zur 
Schuhlangsrichtung verlaufenden Obergurt 
(201, 201\ 221, 231 , 241, 251, 261, 271), ei- 
nem dazu parallelen Untergurt (202, 202', 222, 
232, 240, 252, 262, 272), zwei die Enden der 
Gurte miteinander verbindenden seitlichen 
Stutzwanden (203, 203\ 226, 233) und den 
Obergurt gegen den Untergurt abstiitzenden 
Verstrebungen gebildet ist. 

2. Schuhboden nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Verstrebung durch mindestens einen 
mit seinen Enden (205) an dem unteren Gurt 
(202) und nahe jeweils einer der Stutzwande 
(203, 203 f ) ansetzenden Stutzbogen (204, 214, 
224, 234, 244) gebildet ist. 

3. Schuhboden nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stutzbogen (204, 224. 234, 244) eine 
einfache Wolbung nach oben bildet und sein 
Scheitelpunkt annahernd in der Mitte des obe- 
ren Gurts liegt. 

4. Schuhboden nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stutzbogen (214) eine zweifache, nach 
oben gerichtete Wolbung (215) und eine da- 
zwischen liegende Gegen wolbung (216) nach 
unten bildet und der Scheitelpunkt der Gegen- 
wolbung; annahernd in der Mitte des unteren 
Gurts (202') liegt. 

5. Schuhboden nach einem der Anspruche 2 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stutzbogen im Bereich seiner Schei- 
telpunkte mit dem oberen bzw. unteren Gurt 
fest verbunden ist. 
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6. Schuhboden nach einem der Anspruche 2 bis 
4, 

dadurch gek nnzeichnet, 

daG der Stutzbogen im Bereich seiner Schei- 
telpunkte in einem geringen Abstand von dem 
oberen bzw. unteren Gurt verlauft. 

7. Schuhboden nach einem der AnsprUche 3 und 
' 5, 6. • - • • 

dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Scheitelbereich des Stutz- 
bogens und dem unteren Gurt ein ringformiges 
Stutzprofil (212, 242, 250) angeordnet tst: 

8. Schuhboden nach einem der Anspruche 4 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet 

dafi zwischen dem Scheitelbereich der Gegen- 
woibung (216) des Stutzbogens und dem obe- 
ren Gurt ein ringformiges Stutzprofil angeord- 
net ist. 

9. Schuhboden nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das ringformige Stutzprofil nur mit dem 
Scheitelbereich des Stutzbogens oder mit dem 
Gurt fest verbunden ist. 

10. Schuhboden nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi unter dem Stutzbogen ein weiterer Stutz- 
bogen (234) angeordnet ist, dessen beide En- 
den innerhatb des ersten Stutzbogens am Un- 
tergurt (232) ansetzen und der mit seinem 
Scheitelbereich mit dem Scheitelbereich des 
ersten Stutzbogens verbunden ist. 

11. Schuhboden riach einem der Anspruche 1 bis 
10. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die seitlichen StutzwSnde nach innen ge- 
wolbt sind. 

12. Schuhboden nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Scheitelpunkt jeder nach innen ge- 
wolbten Stutzwand liber eine Stutzstrebe (210, 
210') mit dem Obergurt verbunden ist. 

13. Schuhboden nach einem der Anspruche 1 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet 

daB der Untergurt zwischen den Ansatzpunkten 
des Stutzbogens an mindestens einer Stelle 
eine ortliche Wolbung (207, 235, 247, 257) 
nach oben aufweist. 



14. Schuhboden nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1, 

dadurch gekennz ichnet, 

daB jedes Tragelement einen quer zur Schuh- 
5 langsrichtung veriaufenden Obergurt (261, 

271^ einen dazu parallelen Untergurt (262, 

272)t zwei die Enden der Gurte verbindende 

seitfche Stutzwande und mindestens ein sich 
. zwischen den Gurten vertikal erstreckendes, 
10 mit dem Obergurt und/oder mit dem Untergurt 

verbundenes ringformiges Stutzprofil (264, 

274} aufweist. 

15. Schuhboden nach Anspruch 14, 
75 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Untergurt unter jedem. ringformigen 
Stutzprofil (274) einen ortlichen Vorsprung 
(277) nach oben bildet, auf dem sich das 
Stutzprofil abstutzt. 

20 

16. Schuhboden nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Untergurt (262) zwischen jeweils be- 
nachbarten ringformigen Stutzprofilen (264) 
25 eine ortliche Wolbung nach oben aufweist. 

17. Schuhboden nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verstrebungen bezuglich einer zum 
30 Unteigurt senkrechten Mittelebene (M) asym- 

metrisch im Querschnitt des Kastenprofils an- 
geordnet sind. 

18. Schuhboden nach einem der AnsprOche 14 bis 
35 17, 

dadurch gekennzeichnet 
daB auf einer Seite des etwa mittig im Quer- 
schnitt angeordneten ringformigen Stutzprofils 
(312. 322) eine Verstrebung (313) in Form ei- 

40 nes halben Ellipsenbogens ausgebildet ist, 

dessen starker gekrummter Scheitel mit der 
zugeordneten Seitenwand (303) verbunden ist 
und dessen Enden durch eine den Obergurt 
(301) mit dem Untergurt (302) verbindende 

45 Strebe (314) verbunden sind. 

19. Schuhboden nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Strebe (314) nach auflen gekrummt 
50 oderabgewinkelt ist. 

20. Schuhboden nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet 

daB auf der anderen Seite des ringformigen 
55 Stutzprofils den Obergurt mit dem Untergurt 

verbindende Stutzstreben (315, 316) angeord- 
net sind. 
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21. Schuhboden nach Anspruch 20, 
dadurch gekennz ichnet, 

da!3 die Stutzstreben gekrummt oder abgewin- 
kelt sind. 

5 

22. Schuhboden nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl auf der anderen Seite des ringformigen 
.Stutzprofils (322).nur eine Verstrebung (323) in. . . 
Form eines halben Ellipsenbogens angeordnet io 
ist, dessen starker gekrummter Scheitel mit 
der zugeordneten Seitenwand (324) verbunden 
ist und dessen Enden an Obergurt bzw. Unter- 
gurt oder an dem ringformigen Stutzprofil 
(322) ansetzen. 75 

23. Schuhboden nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verstrebungen einander durchsetzen- 
de Diagonalstreben (342, 343; 352, 353) urn- 20 
fassen, die in einer Querschnittshalfte durch 
eine Zusatz-Stutzstrebe (345, 355) miteinander 
verbunden sind. 

24. Schuhboden nach einem der Anspruche 1 bis 25 
23, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl zumindest einige der Verstrebungen Stutz- 
teile (373, 374; 376, 377) tragen, die in unbela- 
stetem Zustand des Tragelements einen Ab- 30 
stand von anderen Verstrebungen oder von 
Obergurt und/oder Untergurt einhalten und im 
Zuge der Belastung des Tragelements mit den 
anderen Verstrebungen oder dem Obergurt 
und/oder Untergurt in Stutzkontakt treten. 35 

Claims 

1. A shoe bottom, in particular for sports shoes, 

comprising a plurality of individual carrier ele- 40 
ments (21, 2Y) of flexurally resilient material 
which are directed transversely with respect to 
the longitudinal direction of the shoe and which 
are arranged one behind the other in the lon- 
gitudinal direction of the shoe, a cover plate 45 
portion (20) which covers the carrier elements 
on the foot side and which is connected there- 
to, and a possibly profiled outsole (22) which 
covers the carrier elements on the outward 
side and is connected thereto, characterised in 50 
that each carrier element (21 , 21 ') is formed by 
a closed box profile portion with an upper web 
portion (201, 201\ 221, 231, 241, 251, 261, 
271) which extends transversely with respect 
to the longitudinal direction of the shoe, a 55 
lower web portion (202, 202\ 222, 232, 240, 
252, 262, 272) which is parallel to the upper 
web portion, two lateral support balls (203, 



203', 226, 233) which connect the ends of the 
web portions together, and bracing means 
which support the upper web portion relative to 
the lower web portion. 

2. A shoe bottom according to claim 1 charac- 
terised in that the bracing means is formed by 
at least one support arch portion (204, 214, 
.224, 234, 24.4) which is attached by its ends. 
(205) to the lower web portion (202) and adja- 
cent respective ones of the support walls (203, 
203'). 

3. A shoe bottom according to claim 2 charac- 
terised in that the support arch portion (204, 
224, 234, 244) forms a single curvature upwar- 
dly and its apex point is disposed approxi- 
mately at the centre of the upper web portion. 

4. A shoe bottom according to claim 2 charac- 
terised in that the support arch portion (214) 
forms a double upwardly directed curvature 
(215) and an opposite curvature (216) down- 
wardly therebetween and the apex point of the 
opposite curvature is disposed approximately 
at the centre of the lower web portion (202*). 

5. A shoe bottom according to one of claims 2 to 
4 characterised in that the region -of its apex 
points the support arch portion is fixedly con- 
nected to the upper or lower web portion re- 
spectively. 

6. A shoe bottom according to one of claims 2 to 
4 characterised in that in the region of its apex 
points the support arch portion extends at a 
small spacing from the upper or lower web 
portion respectively.. 

7. A shoe bottom according to one of claims % 5 
and 6 characterised in that an annular support 
profile (212, 242, 250) is arranged between the 
apex region of the support arch portion and the 
lower web portion. 

8. A shoe bottom according to one of claims 4 to 
6 characterised in that an annular support pro- 
file is arranged between the apex region of the 
opposite curvature (216) of the support arch 
portion and the upper web portion. 

9. A shoe bottom according to claim 7 or claim 8 
characterised in that the annular support profile 
is fixedly connected only to the apex region of 
the support arch portion or to the web portion. 

10. A shoe bottom according to claim 3 charac- 
terised in that disposed under the support arch 
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portion is a further support arch portion (234), 
the two ends of which are attached within the 
first support arch portion to the lower web 
portion (232) and which is connected by its 
apex region to the apex region of the first 5 
support arch portion. 

11. A shoe bottom according to one of claims 1 to 

• 10 characterised in' that the- lateral -support " 
walls are curved inwardly. w 

12. A shoe bottom according to claim 11 charac- 
terised in that the apex point of each inwardly 
curved support wall is connected to the upper 
web portion by way of a support strut portion 75 
(210, 210'). 

13. A shoe bottom according to one of claims 1 to 
12 characterised in that the lower web portion 

has a local curvature (207, 235, 247, 257) 20 
upwardly between the attachment points of the 
support arch portion at at least one location. 

14. A shoe bottom according to the classifying 
portion of claim 1 characterised in that each 25 
carrier element has an upper web portion (261 , 
271) extending transversely relative to the lon- 
gitudinal direction of the shoe, a lower web 
portion (262, 272) which is parallel to the upper 

web portion, two lateral support walls connect- 30 
ing the ends of the web portions, and at least 
one annular support profile (264, 274) which 
extends vertically between the web portions 
and which is connected to the upper web 
portion and/or to the lower web portion. 35 

15. A shoe bottom according to claim 14 charac- 
terised in that the lower web portion forms 
under each annular support profile (274) a lat- 
eral projection (277) on which the support pro- 40 
file bears. 

16. A shoe bottom according to claim 14 charac- 
terised in that the lower web portion (262) has 

a local curvature upwardly between respective 45 
adjacent annular support profiles (264). 

17- A shoe bottom according to claim 1 charac- 
terised in that the bracing means are arranged 
asymmetrically in the cross-section of the box 50 
profile, relative to a central plane (M) which is 
perpendicular with respect to the lower web 
portion. 

18. A shoe bottom according to one of claims 14 55 
to 1 7 characterised in that formed on one side 
of the annular support profile (312, 322) which 
is arranged approximately centrally in the 



cross-section is a bracing means (313) which 
is in the form of half an elliptical arc and the 
more heavily curved apex of which is con- 
nected 7 to the associated side wall (303), while 
the ends of the elliptical arc are connected by 
a strut portion (314) connecting the upper web 
portion (301) to the lower web portion (302). 

19: A* shoe bottom according t6 claim 18 charac- 
terised in that the strut portion (314) is curved* 
or angled outwardly. 

20. A shoe bottom according to claim 18 or claim 
19 characterised in that arranged on the other 
side of the annular support profile are support 
strut portions (315, 316) which connect the 
upper web portion to the lower web portion. 

21. A shoe bottom according to claim 20 charac- 
terised in that the support strut portions are 
curved or angular. 

22. A shoe bottom according to claim 17 or claim 
18 characterised in that arranged on the other 
side of the annular support profile (322) is only 
one bracing means (323) which is in the form 
of half an elliptical arc and the more heavily 
curved apex of which is connected to the asso- 
ciated side wall (324) while the ends of the 
elliptical arc are attached to the upper web 
portion or lower web portion or to the annular 
support profile (322). 

23. A shoe bottom according to claim 17 charac- 
terised in that the bracing means include diag- 
onal strut portions (342, 343; 352, 353) which 
pass through each other and which are con- 
nected together in one half/ of the cross-section 
by an additional support strut portion (345, 
355). 

24. A shoe bottom according to one of claims 1 to 
23 characterised in that at least some of the 
bracing means carry support portions (373, 
374; 376, 377) which in the unloaded condition 
of the carrier element, maintain a spacing from 
other bracing means or from the upper web 
portion and/or lower web portion and which, in 
the course of a loading on the carrier element, 
come into supporting contact with the other 
bracing means or the upper web portion and/or 
lower web portion. 

Revendications 

1. Semelage, en particulier pour chaussures de 
sport, comportant une multitude dements de 
support (21, 21') individuels, diriges transver- 
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safement par rapport h la direction longitudina- 
le de la chaussure, agenc£s les uns derriere 
les autres en direction longitudinale de la 
chaussure, constitues en une matiere elastique 
souple, un plateau de recouvrement (20) qui 5 
recouvre du cote pied les elements de support 
et qui est reli§ a ceux-ci, et une semelle d'ap- 
pui (22) qui recouvre du cote sol les elements 
de support et qui est reliee. a ceux-ci et £ven- 
tuellement profilee, 70 
caracterise en ce que chaque element de sup- 
port (21, 21') est forme par un profile en cais- 
son ferme comportant une bretelle superieure 
(201, 201 \ 221, 231, 241, 251, 261, 271) 
s'etendant transversalement par rapport h la 75 
direction longitudinale de la chaussure, une 
bretelle inferieure (202, 202', 222, 232, 240, 
252, 262, 272) parallele h celle-ci, deux parois 
de soutien laterales (203, 203', 226, 233) re- 
liant les extremites des bretelles Tune a I'autre, 20 
et des entretoises soutenant la bretelle supe- 
rieure contre la bretelle inferieure. 



inferieure. 

7. Semelage selon Tune quelconque des revendt- 
cations 3, 5 et 6, 

caracterise en ce qu'il est agence entre la 
region culminante de Tare de soutien et la 
bretelle inferieure un profile de soutien annula- 
re (212, 242, 250). 

8. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
cations 4 a 6, 

caracterise en ce qu'il est agence entre la 
region culminante du contre-bombement (216) 
de Tare de soutien et la bretelle superieure un 
profile de soutien annulaire. 

9. Semelage selon Tune ou Pautre des revendica- 
tions 7 et 8, 

caracterise en ce que le profile de soutien 
annulaire est uniquement relie fermement a la 
region culminante de Tare de soutien ou a la 
bretelle. 



2. Semelage selon la revendication 1 , 

caracterise en ce que Tentretoise est formee 25 
par au moins un arc de soutien (204, 214, 224, 
234, 244) partant avec ses extremites (205) 
depuis la bretelle inferieure (202) et pres d'une 
des parois de soutien respective (203, 203'). 

30 



3. Semelage selon la revendication 2, 

caracterise en ce que Tare de soutien (204, 
224, 234, 244) forme un bombement simple 
vers le haut et en ce que son point culminant 
se trouve approximativement au milieu de la 
bretelle superieure. 



10. Semelage selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'il est agence au-dessous 
de Tare de soutien un autre arc de soutien 
(234) dont les deux extremites partent de la 
bretelle inferieure (232) a Tinterieur du premier 
arc de soutien et qui est fermement relie avec 
sa region culminante a la region culminante du 
premier arc de soutien. 

11. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 10, 

35 caracteris§ en ce que les parois de soutien 
laterales sont bombees vers Pinterieur. 

12. Semelage selon la revendication 11, 
caracterise en ce que le point culminant de 
chaque paroi de soutien bombee, vers Pinte- 
rieur est relie par une entretoise de soutien 
(210, 210') a la bretelle superieure. 

13. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 12, 

caracterise en ce que la bretelle inferieure 
presente entre les points de depart de Tare de 
soutien a au moins a un endroit un bombe- 
ment local (207, 235, 247, 257) vers le haut. 

14. Semelage selon le pr6ambule de la revendica- 
tion 1, 

caracterise en ce que chaque element de sup- 
port presente une bretelle superieure (261, 
271) qui s'etend transversalement par rapport 
a la direction longitudinale de la chaussure, 
une bretelle inferieure (262, 272) parallele h 
cette derniere, deux parois de soutien laterales 



4. Semelage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que Tare de soutien (214) 
forme un bombement double (215) dirige vers 40 
le haut et un contre-bombement (216) vers le 
bas situe entre ceux-ci et en ce que le point 
culminant du contre-bombement se trouve ap- 
proximativement au milieu de la bretelle infe- 
rieure (202'). 45 

5. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
catiohs 2 a 4, 

caracterise en ce que Tare de soutien est 
termement relie dans la region de ses points 50 
culminants a la bretelle superieure ou & la 
bretelle inferieure. 

6. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
cations 2 a 4, 55 
caracterise en ce que Tare de soutien s'etend 
dans la region de ses points culminants & une 
faible distance de la bretelle superieure ou 
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reliant les extremites des bretelles et au moins 
un profile de soutien annulaire (264, 274) qui 
s'etend verticalement entre les bretelles et qui 
est relie a la bretelle superieure et/ou inferieu- 
re. 

15. Semelage selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la bretelle inferieure 

. fQrme.au-dessous.de chaque profile de.soutien 
annulaire (274) une saillie locale (277) vers le 
haut, sur laquelle s'appuie le profile de soutien. 

16. Semelage selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la bretelle inferieure 
(262) presente entre les profiles de soutien 
annulaires (264) respectivement voisins un 
bombement local vers le haut. 

17. Semelage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les entretoises sont 
agencees, par rapport a un plan median (M) 
perpendiculaire par rapport h la bretelle infe- 
rieure, de fagon asymetrique dans la section 
du profile en caisson. 

18. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
cations 14 k 17, 

caracterise en ce que sur un cote du profile de 
soutien annulaire (312, 322) agence approxi- 
mativement au milieu dans la section est reali- 
see une entretoise (313) en forme d'un demi- 
arc d'ellipse, dont le sommet a plus forte cour- 
bure est relie a la paroi laterale associee (303) 
et dont les extremites sont reliees par une 
entretoise (314) qui relie la bretelle superieure 
(301) & la bretelle inferieure (302). 

19. Semelage selon la revendication 18, 
caracterise en ce que Tentretoise (314) est 
courbee ou coud£e vers I'exterieur. 

20. Semelage selon Tune ou I'autre des revendica- 
tions 18 et 19, 

caracterise en ce que sur I'autre cote du profi- 
le de soutien annulaire sont agencees des 
entretoises de soutien (315, 316) qui relient la 
bretelle superieure a la bretelle inferieure. 

21. Semelage selon la revendication 20, 
caracterise en ce que les entretoises de sou- 
tien sont courbees ou coudees. 



courbure est relie a la paroi laterale associee 
(324) et dont les extremites partent de la bre- 
telle superieure ou inferieure ou du profile de 
soutien annulaire (322). 

5 

23. Semelage selon la revendication 1 7, 
caracterise en ce que les entretoises compor- 
tent des entretoises diagonales (342, 343 ; 
352, 353) qui se traversent mutuellement, et 

70 qui sont relives les unes aux autres 'dans une 

moitie de section par une entretoise de soutien 
supplemental (345, 355). 

24. Semelage selon Tune quelconque des revendi- 
75 cations 1 a 23, 

caracterise en ce qu'au rhoins quelques-unes 
des entretoises portent des Elements de sou- 
tien (373, 374 ; 376, 377) qui maintiennent, 
dans I'etat non sollicite de Telement de sup- 

20 port, une distance par rapport a d'autres entre- 

toises ou a la bretelle superieure et/ou inferieu- 
re, et qui, au cours de la mise en charge de 
I'element de support, viennent en contact de 
soutien avec les autres entretoises ou avec la 

25 bretelle superieure et/ou la bretelle inferieure. 
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22. Semelage selon Tune ou Tautre des revendica- 
tions 18 et 19, 

caracterise en ce que sur Tautre cote du profi- 55 
le de soutien annulaire (322) est agencee uni- 
quement une entretoise (323) en forme de 
demi-arc d'ellipse, dont le sommet a plus forte 
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